
Grado en Ingeniería Civil – Ejercicios de Análisis Matemático

Continuidad

1. a) Da un ejemplo de una función continua cuya imagen no sea un intervalo.

b) Da un ejemplo de una función definida en un intervalo cuya imagen sea un intervalo y que no
sea continua.

c) Da un ejemplo de una función continua en todoR, no constante y cuya imagen sea un intervalo
acotado.

d) Da un ejemplo de una función continua enŒ0; 1Œ tal quef .Œ0; 1Œ/ no sea acotado.

e) Da un ejemplo de una función continua definida en un intervalo abierto acotado y cuya imagen
sea un intervalo cerrado y acotado.

2. Seaf W Œa; b� ! R continua y verificando quea 6 f .x/ 6 b para todox 2 Œa; b�. Prueba que
hay algúnc 2 Œa; b� tal quef .c/ D c.

3. Seaf W Œ0; 1� ! R continua y verificando que0 6 f .x/ 6 1 para todox 2 Œ0; 1�. Prueba que
hay algúnc 2 Œ0; 1� tal quef .c/ D 1 � c2.

4. a) (1 punto) Seaf W Œ�1; 1� ! R una función continua verificando que�1 6 f .x/ 6 1 para
todox 2 Œ�1; 1�. Prueba que hay algúnc 2 Œ�1; 1� para el que se verifica la igualdadf .c/ D c 3.

5. Seaf W Œ�1; 1� ! R una función continua verificando que�1 6 f .x/ 6 1 para todox 2
Œ�1; 1�. Prueba que hay algúnc 2 Œ�1; 1� para el que se verifica la igualdadf .c/ D 1

4
.c3 C 3c/.

6. Suponiendo que la temperatura varía de forma continua, prueba que siempre hay dos puntos
antípodas en el ecuador terrestre que están a la misma temperatura.

7. Un automovilista sale de Granada hacia Madrid un sábado a las 8h de la mañana y el domingo
inicia el regreso a la misma hora. Sabiendo que invirtió igual tiempo en ambos viajes, pruébese
que en algún momento del domingo el automovilista se encuentra a igual distancia de Granada
que a la que se encontraba el sábado en ese mismo momento.

8. Un corredor recorre6 kilómetros en30 minutos. Demuestra que en algún momento de su carrera
recorre1 kilómetro en exactamente5 minutos.

9. Prueba que la ecuaciónx C ex C arc tgx D 0 tiene una sola solución real. Da un intervalo de
longitud uno en el que se encuentre dicha solución.

10. Prueba que hay un único número realx > 0 tal que lnx C p
x D 0.

11. Seaf W Œa; b� ! R continua, pongamosM D mKaxf .Œa; b�/, m D mKınf .Œa; b�/ y supongamos
quef .a/ D f .b/ y quem < f .a/ < M . Prueba quef toma todo valor de�m; M Œ en al menos
dos puntos deŒa; b�.

12. Seaf W Œa; b� ! R continua. Supongamos que para cadax 2 Œa; b� hay algúny 2 Œa; b� tal que
jf .y/j 6

2

10
jf .x/j. Prueba quef se anula en algún punto deŒa; b�.
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